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(54) Title: IMPLANTABLE MECHANICAL DEVICE WITH ADJUSTABLE GEOMETRY 
(54) Titre : DISPOSITIF MECANIQUE IMPLANTABLE A GEOMETRIE EVOLUTIVE 




^< (57) Abstract: The invention concerns an implantable mechanical device with adjustable geometry comprising, aligned and at- 
tached, an input component (1) having a first cylinder (11), an output component (2) having two second (21) and third (22) opposite 

^ cylinders, a reference component (3) integral in rotation with part of the organism and having a fourth cylinder (31). A friction spring 

I*"'- (7) mounted astride on the first (11) and second cylinders (21) and a second friction spring (8), wound in an opposite direction of 
the spring (7) mounted astride on the third (22) and fourth (31) cylinders transform the reciprocating rotation applied to the input 
component (1) from outside the organism through means (931) into a rotation in a direction of the output component (2) which is 
helically connected (51, 52) to the driven component (4) integral with part of the organism by means (911), which is thereby trans- 

2" lated. The device enables in particular manufacture of elongation nails and spinal rods. 

f^l (57) Abrege : Dispositif mecanique implantable a geometrie evolutive comprenant, alignees et accolees, une piece d'entree (1) qui 
/■s presente un premier cylindre (11), une piece de sortie (2) qui pr6sente deux second (21) et troisieme (22) cylindres opposes, une 
5^ piece de reference (3) 
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solidaire en rotation d'une partie de l'organisme et qui presente un quatrieme cylindre (31). Un ressort de friction (7) monte a cheval 
sur les premier (1 1) et second (21) cylindres et un second ressort de friction (8), enroule dans le sens inverse du ressort (7), monte a 
cheval sur les troisieme (22) et quatrieme (31) cylindres transforment la rotation alternative appliquee a la piece d'entree (1) depuis 
l'exteneur de Torganisme par Tintermediaire des moyens (931) en une rotation dans un sens de la piece de sortie (2) laquelle est en 
liaison helicoTdale (51, 52) avec la piece transportee (4), solidaire d'une partie de l'organisme par les moyens (911), qui est ainsi 
translatee. Le dispositif permet notamment de realiser des clous d'allongement et des tiges rachidiennes. 
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Dispositif mecanique implantable a geometrie evolutive 

La presente invention se rapporte aux dispositifs implantables a geometrie evolutive a 
Pinterieur de Porganisme tels que les clous d'allongement osseux, les protheses osseuses 
a croissance ou les tiges rachidiennes de distraction ou de compression par exemple. 
5 Plusieurs dispositifs mecaniques implantables a geometrie evolutive existent tels que 
ceux decrits dans les documents US-A-5 074 882 ou US-A-5 505 733 ou US-A-4 892 546 
qui transforment la rotation d'une piece par rapport a une autre en un allongement ou 
FR 2 819 394 qui transforme un raccourcissement en un allongement. 
Pour autant, les dispositifs existants sont relativement complexes et done couteux a 
10 reaiiser, ne sont pas faciles a miniaturiser et posent des problemes de fragilite ou de 
fiabilite a moyen et long terme qui limitent leur utilisation. 

Le dispositif mecanique implantable a geometrie evolutive suivant Pinvention propose une 
solution simple done fiable, facile a produire et a miniaturiser pour faire evoluer une 
geometrie dans Porganisme. En effet, il comporte : 
15 • une piece d'entree qui presente une premiere extremite cylindrique, 

• une piece de sortie qui presente deux seconde et troisieme extremites 
cylindriques, opposees et d'axes confondus, ladite seconde extremite cylindrique 
etant de diametre egal a celui de ladite premiere extremite cylindrique, 

• une piece de reference qui presente une quatrieme extremite cylindrique de meme 
20 diametre que ladite troisieme extremite cylindrique, 

• une piece transports, en liaison helicoidale avec ladite piece de sortie, 

• des moyens pour maintenir les axes desdites premiere, seconde et quatrieme 
extremites cylindriques alignes avec Paxe de ladite liaison helicoidale et pour 
maintenir juxtaposees, d'une part, ladite premiere extremite cylindrique et ladite 

25 seconde extremite cylindrique et, d'autre part, ladite troisieme extremite cylindrique 

et ladite quatrieme extremite cylindrique tout en autorisant la rotation de ladite 
piece d'entree et de ladite piece de sortie par rapport a ladite piece de reference 
autour dudit axe de ladite liaison helicoidale, 

• au moins un premier ressort de friction d'un diametre interieur a vide legerement 
30 inferieur au diametre commun desdites premiere et seconde extremites 

cylindriques jsur lesquelles il est monte en force a cheval, 

• au moins up second ressort de friction enroule dans le sens inverse de 
Penroulemept dudit premier ressort de friction et d'un diametre interieur a vide 
legerement inferieur au diametre commun desdites troisieme et quatrieme 

35 surfaces cylindriques sur lesquelles il est monte en force a cheval, 

• des moyens pour solidariser ladite piece transportee a une partie de Porganisme, 
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• des moyens pour imprimer a ladite piece d'entree un mouvement de rotation 

alternatif depuis I'exterieur de I'organisme, 

• des moyens pour solidariser en rotation ladite piece de reference par rapport a 
une partie de I'organisme. 

5 Les moyens pour imprimer a ladite piece d'entree un mouvement de rotation alternatif 
depuis I'exterieur de I'organisme peuvent notamment etre constitues de moyens de liaison 
respectivement desdites piece d'entree et piece de reference chacune a une partie 
differente de I'organisme telle qu'un os ou un segment d'os manipulates separement 
depuis I'exterieur de I'organisme, ce qui sera particulierement avantageux dans une 

10 application de clou d'allongement osseux ou de prothese de croissance par exemple. lis 
peuvent encore etre constitues par une ou plusieurs pieces reliees a ladite piece d'entree 
ou a ladite piece de reference, placees sous la peau ou plus generalement dans les tissus 
mous et manipulates a travers eux dans un sens au moins, I'autre sens pouvant etre 
assure par des moyens elastiques qui auront ete comprimSs lors de la manipulation dans 

15 le premier sens par exemple ou par d'autres pieces placees egalement dans les tissus 
mous en opposition avec les premieres. 

Uinvention, son fonctionnement et ses applications seront mieux compris et d'autres de 
ses caracteristiques et avantages apparaitront au cours de la description suivante donnee 
en regard des dessins annexes a titre illustratif mats nultement limitatif dans lesquels : 

20 Les figures 1 a 3 represented un mode de realisation prefere du dispositif suivant 
Tinvention plus particulierement utile pour I'allongement de membres. La figure 1 est une 
vue eclatee en perspective de ce mode de realisation. La figure 2 en est une vue en 
coupe passant par I'axe de la liaison helicoTdale dans sa position initiate. La figure 3 est 
une vue en coupe passant toujours par Paxe de la liaison helicoTdale mais a 90° de celle 

25 de la figure 2 et ou (edit mode de realisation y est represents partiellement allonge. 

Les figures 4 a 6 represented un second mode de realisation prefere du dispositif suivant 
I'invention plus particulierement utile notamment pour la distraction ou la compression 
rachidienne ou intercostale. La figure 4 est une vue eclatee en perspective de ce second 
mode de realisation. La figure 5 en est une vue en coupe partielle passant par I'axe de la 

30 liaison helicoTdale. La figure 6 est une vue en perspective de ce second mode de 
realisation assemble. 

II est bien precise que, sur les figures, les memes references designent les memes 
elements, quelle que soit la figure sur laquelle elles apparaissent et quelle que soit la 
forme de representation de ces elements. De meme, si des elements ne sont pas 
35 specif iquement references sur Tune des figures, la reference peut etre aisement retrouvee 
en se reportant a une autre figure. 
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Dans toutes les figures les lignes cachees sont invisibles sauf pour les pieces pour 
lesquelles elles facilitent la comprehension. Dans toutes les figures, les dimensions et 
proportions ont ete adaptees quand cela pouvait faciliter la comprehension. 
Le demandeur tient aussi a preciser que les figures represented plusieurs modes de 
5 realisation de Pobjet selon I'invention, mais qu'il existe d'autres modes de realisation qui 
repondent a la definition de cette invention. 

II precise en outre que, lorsque que, selon la definition de invention, Pobjet de I'invention 
comporte « au moins un » element ayant une fonction donnee, le mode de realisation 
decrit peut comporter plusieurs de ces elements. 

10 II precise aussi que si les modes de realisation de I'objet selon I'invention tels qu'illustres 
comportent plusieurs elements de fonctions identiques et que si, dans la description, il 
n'est pas specific que Pobjet selon cette invention doit obligatoirement comporter un 
nombre particulier de ces elements, I'objet de I'invention pourra etre defini comme 
comportant « au moins un » de ces elements. 

15 Tous les modes de realisation du dispositif selon I'invention comprennent : 

• une piece d'entree 1 qui pr6sente une premiere extremite cylindrique 1 1 , 

• une piece de sortie 2 qui presente deux seconde 21 et troisieme 22 extremites 
cylindriques, opposees et d'axes confondus, ladite seconde extremite cylindrique 
21 etant de diamfetre egal a celui de ladite premiere extremite cylindrique 1 1 , 

20 • une piece de reference 3 qui presente une quatrieme extremite cylindrique 31 de 
meme diametre que ladite troisieme extremite cylindrique 22, 

• une piece transportee 4, en liaison helicoTdale 51 , 52 avec ladite piece de sortie 2, 

• des moyens pour maintenir les axes desdites premiere 11, seconde 21 et 
quatrieme 31 extremites cylindriques alignes avec Faxe de ladite liaison helicoTdale 

25 51 , 52 et pour maintenir juxtaposees, d'une part, ladite premiere extremite 

cylindrique 1 1 et ladite seconde extremite cylindrique 21 et, d'autre part, ladite 
troisieme extremite cylindrique 22 et ladite quatrieme extremite cylindrique 31 tout 
en autorisant la rotation de ladite piece d'entree 1 et de ladite piece de sortie 2 par 
rapport a ladite piece de reference 3 autour dudit axe de ladite liaison helicoTdale 

30 51,52, 

• au moins un premier ressort de friction 7 d'un diametre interieur a vide legerement 
inferieur au diametre commun desdites premiere 11 et seconde 21 extremites 
cylindriques sur lesquelles il est monte en force a cheval, 

• au moins un second ressort de friction 8 enroule dans le sens inverse de 

35 Tenroulement dudit premier ressort de friction 7 et d f un diametre interieur a vide 

legerement inferieur au diametre commun desdites troisieme 22 et quatrieme 31 
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surfaces cylindriques sur lesquelles il est monte en force a cheval, 
• des moyens pour solidariser ladite piece transportee 4 a une partie de 
I'organisme, 

• des moyens pour imprimer a ladite piece d'entree 1 un mouvement de rotation 
5 alternatif depuis I'exterieur de Torganisme, 

• des moyens pour solidariser en rotation ladite piece de reference 3 par rapport a 
une partie de I'organisme. 

En effet, dans le premier mode de realisation prefere de invention represents sur les 
figures 1 a 3, les pieces s'assemblent a l'interieur d'un tube 613 muni a une extremite 
10 d'ergots interieurs 952, et a Pautre extremite d'un premier pergage 615 perpendiculaire a 
son axe et, a quelque distance, d'un second pergage 618 perpendiculaire a son axe mais 
non concourant 

La piece d'entree 1 est constitute de trois cylindres alignes de diametres decroissants. 
Celui de plus petit diametre constitue ladite premiere extremite cylindrique 1 1 et est en 

15 outre percee en son centre pour recevoir un axe de centrage et celui de plus grand 
diametre constitue I'autre extremite qui presente au moins un pergage 931 
perpendiculaire a son axe a travers lequel une vis, non representee, peut relier ladite 
piece d'entree 1 par exemple a un segment osseux constituant ainsi des moyens pour lui 
imprimer un mouvement de rotation alternatif depuis I'exterieur de I'organisme. Le cylindre 

20 intermediate a un diametre legerement inferieur au diametre interieur dudit tube 613 a 
l'interieur duquel il vient se loger et ainsi gulder ladite piece d'entree 1 par rapport audit 
tube 613 et comporte un trou oblong 616 sensiblement perpendiculaire a son axe qui, au 
montage, vient en vis-a-vis dudit premier pergage 615 dudit tube 613 qui regoit, montee 
en force, une clavette 614, laquelle reste en revanche libre d'osciller dans ledit trou oblong 

25 616 laissant ainsi une liberie en rotation dans les deux sens a ladite piece d'entree 1 par 
rapport audit tube 613 et aux pieces qui lui sont liees rigidement en rotation. 
La piece de sortie 2 est constitute de deux parties 21, 22 et 51, 611. La premiere partie 
comprend deux seconde 21 et troisieme 22 extremites cylindriques alignees, par exemple 
mais non necessairement, separees par un epaulement de diametre inferieur au diametre 

30 interieur dudit tube 613. La seconde extremite cylindrique 21 regoit en outre dans son 
prolongement un axe de centrage 610 aligne avec elle et de diametre a peine plus petit 
que celui du pergage pratique pour le recevoir dans ladite premiere extremite cylindrique 
1 1 de ladite piece d'entree 1 et ladite troisieme extremite cylindrique 22 regoit un pergage 
aligne qui sert a I'assemblage des deux parties constituant ladite piece de sortie 2. La 

35 seconde partie de ladite piece de sortie 2 est constitute d'un axe de centrage et 
d'assemblage 61 1 d'un diametre legerement superieur au pergage pratique dans ladite 
troisieme extremite cylindrique 22 et d'une vis 51 alignes ensembles. Les deux parties 



WO 2004/019796 




PCT/FR2003/002616 



constituant ladite piece de sortie 2 sont assemblies par exemple par frettage dudit axe de 
centrage et ^assemblage 611 dans le pergage cre§ pour le recevoir dans ladite 
troisieme extremite cylindrique 22. Elles enserrent, d'une part, ladite pfece de reference 3 
qui est traversee par ledit axe de centrage et d'assemblage 61 1 au travers d'un pergage 
5 612 de diametre legerement superieur audit axe de centrage et d'assemblage 611 pour 
permettre la rotation des deux pieces de sortie 2 et de reference 3 Tune par rapport a 
Pautre et, d'autre part, ledit second ressort de friction 8 qui se monte prealablement sur 
lesdites troisieme 22 et quatrieme 31 extremites cylindriques. 

Ladite piece de reference 3 est constitute d'une quatrfeme 31 extremite cylindrique 

10 prolongee par un epaulement de diametre a peine inferieur au diametre interieur dudit 
tube 613 et qui comporte un pergage 619 qui au montage vient s'aligner avec ledit second 
pergage 618 dudit tube 613 et regoit une clavette 617 montee en force. 
Ladite piece transportee 4 est sensiblement un cylindre arrondi a une extremite pour 
permettre une penetration facile dans Porganisme et comportant a Pautre extremite un 

15 taraudage concentrique 52 qui constitue, avec la vis 51 de ladite piece de sortie 2, la 
liaison htlicoidale entre les deux dites pieces transportees 4 et de sortie 2. Ladite piece 
transportee 4 comporte en outre a son extremite arrondie un pergage 911 non parallele a 
son axe et apte par exemple a recevoir une vis de liaison a un segment d'os, non 
representee, qui constituent des moyens pour la solidariser a une partie de Porganisme. 

20 Elles comportent encore a sa surface des gorges anti-rotation 951 apte a cooperer avec 
les ergots interieurs 952 dudit tube 613 pour bloquer la rotation entre ladite piece 
transportee 4 et ledit tube 613. Lesdites gorges anti-rotation 951 sont en general rectiligne 
parallele a Paxe de la liaison htlicoTdale 51, 52 mais peuvent egalement etre legerement 
helicoTdales si Ton souhaite simultanement un allongement et la correction d'une torsion 

25 par exemple. 

Ledit premier ressort de friction 7 enroule dans le sens oppose de celui dudit second 
ressort de friction 8 se monte en force a cheval sur lesdites premiere 11 et seconde 21 
extremites cylindriques qui sont centrees par Pintermediaire dudit axe de centrage 610 de 
ladite piece de sortie 2. 

30 Le montage dudit premier mode de realisation preferee de Pinvention s'effectue done, par 
exemple, dans Pordre suivant : on debute par Passemblage de ladite piece de sortie 2 en 
enserrant ladite piece de reference 3 et ledit second ressort de friction 8 comme indique 
precedemment. La piece transportee 4 est ensuite vissee sur la vis 51 de la piece de 
sortie 2, puis le premier ressort de friction 7 est monte a cheval sur lesdites premieres 1 1 

35 et seconde 21 extremites cylindriques ce qui joint egalement ladite piece d'entree 1 au 
sous-ensemble prealablement constitue. Le tout est ensuite introduit, extremite arrondie 
de la piece transportee 4 en premier, dans Pextremite qui regoit les pergages 615, 618 du 
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tube 613 et pousse dans ledit tube 613 jusqu'a Tengagement des gorges anti-rotation 951 
de ladite piece transportee 4 dans les ergots interieurs 952, puis on poursuit les 
manipulations jusqu'a ce que ie pergage 619 de Tepaulement de ladite piece de reference 
3 et le trou oblong 616 de ladite piece d'entree 1 viennent successivement en alignement 
5 avec les pergages correspondants 618, 615 dudit tube 613 et en introduisant en force les 
clavettes 614, 617 ce qui acheve le montage dudit premier mode de realisation preferee 
de Tinvention. 

Ainsi, dans le premier mode de realisation prefere de Tinvention les moyens pour 
maintenir les axes desdites premieres 11, seconde 21 et quatrieme 31 extremites 

10 cylindriques alignees avec I'axe de ladite liaison helicoTdale 51, 52 sont done 
essentiellement constitues par I'axe de centrage 610 et I'axe de centrage et d'assemblage 
611 de ladite piece de sortie 2 ainsi que les pergages 612 avec lesquels ils cooperent. 
Ceux pour maintenir juxtaposees lesdites premiere 11 et seconde 21 extremites 
cylindriques d'une part et ladite troisieme 22 et quatrieme 31 extremites cylindriques 

15 d'autre part sont essentiellement constitues par ledit tube 613, les clavettes d'assemblage 
614, 617 et les pergages 615, 616 et 618, 619 qui les regoivent 

Ladite piece de reference 3, dans ce premier mode de realisation prefere de Tinvention, 
est, quant a elle, solidarisee en rotation avec une partie de Torganisme aux moyens du 
tube 613 auquel elle est liee par la clavette 617 et de ladite piece transportee 4 qui est 
20 bioquee en rotation par rapport au tube 613 par Tintermediaire des gorges anti-rotation 
951 et des ergots interieurs 952 et par rapport a une partie de Torganisme par 
Tintermediaire du pergage 911 apte a recevoir par exemple une vis de liaison a un 
segment d'os non representee. 

Le fonctionnement de ce premier mode de realisation prefere de Tinvention representee 
25 sur les figures 1 a 3 est simple : des rotations alternatives sont appliqu6es a la piece 
d'entree 1 depuis Texterieur de Torganisme en manipulant en torsion le membre contenant 
les segments osseux auxquels sont respectivement reliees ladite pieces d'entree 1 et 
ladite piece transportee 4. Quand la rotation est appliquee dans le sens oppose au sens 
d'enroulement dudit premier ressort de friction 7 celui-ci se resserre sur ladite premiere 
30 extremite cylindrique 1 1 et ladite seconde extremite cylindrique 21 ce qui empeche son 
glissement et la piece de sortie 2 est entraTnee a son tour en rotation. Le second ressort 
de friction 8 etant enroule dans le sens inverse dudit premier ressort de friction 7 glisse 
quand a lui sur au moins une desdites troisieme et quatrieme extremites cylindriques et 
ne s'oppose done en effet pas a la rotation de ladite piece de sortie 2. Quand la rotation 
35 est appliquee dans le sens d'enroulement dudit premier ressort de friction 7, le second 
ressort de friction 8 qui prend appui sur ladite piece de reference 3 s'oppose a la rotation 
dans ce sens de ladite piece de sortie 2 qui reste done dans sa position angulaire. Bien 
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entendu la rotation dans le sens autorise par lesdits ressorts de friction 7 et 8 de la piece 
de sortie 2 entratne la translation dans le sens dependant du sens de leur liaison 
helicoTdale 51, 52 de ladite piece transportee 4. Aucune translation dans le sens inverse 
n'est possible. 

5 Dans le second mode de realisation prefere de I'invention represents sur les figures 4 a 6, 
plus particulierement interessant pour effectuer des distractions ou des compressions 
rachidiennes ou intercostales mais egalement utilisable avec peu de modifications pour la 
distraction des os du crane ou de la machoire par exemple, ladite piece transportee 4 est 
une tige cylindrique munie d'une extremite filetee 51 sur laquelle s'enfilent dans I'ordre 

10 ladite piece d'entree 1 , ledit premier ressort de friction 7, ladite piece de sortie 2, qui est 
vissee sur ladite extremite filetee 51 , ledit second ressort de friction 8 et ladite piece de 
reference 3. Pour permettre leur enfilage, ladite piece d'entree 1 et ladite piece de 
reference 3 comportent respectivement un pergage debouchant 621 suivant I'axe de la 
premiere 11 cylindrique, et un pergage debouchant 622 suivant I'axe de la quatrieme 31 

15 extremite cylindrique de diametres communs juste superieurs au diametre exterieur des 
filets de Pextremite filetee 51 de ladite piece transportee 4 pour permettre la rotation des 
pieces entre elles. La piece de sortie 2 comporte quant a elle un taraudage coaxial 52 
avec lesdites secondes 21 et troisieme 22 extremites cylindriques apte a coopferer avec 
I'extremite filetee 51 de ladite piece transportee 4 constituant ainsi leur liaison helicoTdale 

20 51,52. Leurs structures, pour le reste, different peu de celles des pieces correspondantes 
du premier mode de realisation preferee de invention. 

Ladite pidce transportee 4 et les pergages 621, 622 et le taraudage 52 avec lesquels elle 
coopere constituent done dans ce second mode de realisation preferee de invention les 
moyens pour maintenir les axes desdites premiere 11, seconde 21 et quatrieme 31 

25 extremites cylindriques alignes avec I'axe de ladite liaison helicoTdale 51, 52. Ceux pour 
maintenir juxtaposees, d'une part, ladite premiere extremite cylindrique 11 et ladite 
seconde extremite cylindrique 21 et, d'autre part, ladite troisieme extremite cylindrique 22 
et ladite quatrieme extremite cylindrique 31 sont eux constitues essentiellement par une 
piece en U 623 qui les maintient serrees entre ses branches et comprend, proche du 

30 sommet de chacune des branches dudit U, un pergage sensiblement de meme diametre 
que ceux des pergages 621,6 122 desdites pieces d'entree 1 et piece de reference 3 pour 
pouvoir etre elle aussi enfilee sur ladite piece transportee 4 avec les pieces qu'elle 
enserre. 

Les moyens pour solidariser ladite pfece transportee 4 a une partie de I'organisme sont, 
35 de maniere connue, constitues de crochets, de vis et autres connecteurs connus non 
representes sur les figures 4 a 6. 
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Les moyens pour imprimer a ladite piece d'entree 1 un mouvement de rotation alternatif 
depuis I'exterieur de I'organisme sont constitues par un levier 941 preferentiellement 
perpendiculaire a I'axe de la liaison helicoTdale 51,52 et solidaire de ladite piece d'entree 1 
qui pemnet, par pression a travers les tissus mous, d'entraTner en rotation dans un sens 

5 ladite piece d'entree 1. La rotation de ladite piece d'entree 1 dans le sens oppose est 
alors assuree par Fintermediaire d'une poche souple 943, par exemple realis§e en 
elastomere de silicone et eventuellement partiellement remplie de serum physiologique, 
dont une partie est placee entre une semelle 942 relativement solidaire en rotation du 
reste du dispositif (sur les figures 4 a 6, elle sert aussi de capot a des parties en 

10 mouvement rotatif du dispositif) et ledit levier 941, et une autre partie qui communique est 
placee a une distance suffisante dudit levier 941 pour etre pressee independamment a 
travers les tissus mous entramant le regonflage de la partie placee entre ladite semelle 
942 et ledit levier 941 et done le relevage dudit levier 941 qui peut alors etre a nouveau 
enfonce par pression. Ladite semelle 942 n'est pas indispensable au fonctionnement du 

15 dispositif si une partie dure de I'organisme se trouve sous ladite poche souple 943. La 
rotation de ladite piece d'entree 1 dans le sens oppose peut egalement etre assure par 
des moyens elastiques, non representes, places sous ledit levier 941 qui auront ete 
comprimes lors de la pression effectuee sur ledit levier 941 et tendront a se detendre une 
fois cette pression disparue. Avantageusement les sens d'enroulement des ressorts de 

20 friction 7, 8 sont choisis tels que la pression sur ledit levier 941 produise la rotation de 
ladite piece de sortie 2 et que les moyens de rappel elastique ou par pression sur une 
partie de ladite poche souple 943 ne servent qu'au rearmement du dispositif. 
Les moyens pour solidariser en rotation ladite piece de reference 3 par rapport a une 
partie de I'organisme sont constitues essentiellement par un meplat 961 pratique dans 

25 ladite piece de reference 3 a Fextremite opposee de ladite quatrieme extr§mite cylindrique 
31 et qui coopere avec un meplat complementaire pratique dans la piece en U 623 
laquelle est reltee a une vertebre, une cote ou une autre partie de I'organisme par 
Fintermediaire de tiges, crochets et vis, connus de I'homme de Tart, eux-memes relies a 
ladite piece en U 623 par Tintermediaire d'un pergage traversant 964 situe a la base de 

30 ladite piece en U 623 et sensiblement parallele a ladite liaison helicoTdale 51 , 52 et de 
diametre adapte pour permettre Tintroduction tfune tige connue qui sera maintenue par 
des vis placee dans des taraudage 963 pratiques a cet effet sensiblement 
perpendiculairement a Taxe de pergage traversant 964 de fagon connue egalement. 
Alternativement, la piece en U 623 pourrait comporter une partie en forme de crochet ou 

35 d'autre types de connecteurs connus. 

Le fonctionnement specifique des moyens pour imprimer a la piece d'entree 1 un 
mouvement de rotation alternative depuis Texterieur de I'organisme dudit second mode de 
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realisation prefere de invention ayant ete expose, le reste du fonctionnement du dispositif 
se deduit tres facilement de celui dudit premier mode de realisation prefere de Invention 
auquel on se reportera done. 

Suivant un autre mode de realisation, non represents, interessant notamment pour 
5 reaiiser un composant de croissance adaptable facilement a tout systeme de prothese 
modulaire, ladite piece transportee est un tube taraude interieurement en liaison 
helicoTdale avec ladite piece de sortie par Tintermediaire d'un filetage situe entre les deux 
seconde et troisieme surfaces cylindriques de ladite piece de sortie et de diametre de 
fond de filet strictement superieur au diametre exterieur des ressorts de friction monies 
10 sur lesdites surfaces cylindriques. 

Parmi les avantages du dispositif suivant Tinvention, on remarque la capacite a 
fonctionner en limiteur de couple des ressorts de friction qui permet, quand cela est 
souhaitable, de limiter la force d'allongement ou de compression produite par le dispositif 
a une valeur donnee, par exemple pour reaiiser un allongement a force constante 
15 controlee au lieu d'un allongement a deplacement controle, ce qui offre des possibilites 
ciiniques nouvelles. 

Le dispositif suivant Tinvention peut etre realist en tout materiau implantable 
suffisamment resistant pour Tapplication envisagee. Des alliages a base de chrome-cobalt 
ou des polymeres de hautes caracteristiques tel le poly-ether-ether-cetone seront 

20 notamment utilisables en fonction de Tapplication. La production du dispositif suivant 
Tinvention est simple et ne posera pas de probleme a Phomme de Tart. 
Le dispositif suivant Tinvention peut avantageusement §tre combine avec differentes 
autres moyens tels que des moyens d'embrayage apte a coupler ou decoupler ladite 
piece d'entree des moyens qui permettent de lui appliquer une rotation par exemple ou 

25 avec lui-meme pour obtenir des dispositif avec un haut niveau de controle et des facultes 
d'allongement ou raccourcissement combinees par exemple. 

Le dispositif suivant Tinvention permet de nombreuses applications implantables dans 
Torganisme parmi lesquelles des clous d'allongement centromedullaires, en particulier 
pour les membres inferieurs, des tiges rachidiennes ou intercostales de distraction ou de 
30 compression, des dispositifs de distraction des os du crane ou de la m§choire, des 
protheses osseuses a croissance ou encore un composant a croissance combinable avec 
tout systeme de prothese modulaire existant moyennant seulement Tadaptation des 
connecteurs a ses extremites. 
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REVENDICATIONS 

1- Dispositif mecanique implantable a geometrie evolutive caracterise en ce qu'il 
comporte : 

• une piece d'entree 1 qui presente une premiere extremite cylindrique 1 1 , 

• une piece de sortie 2 qui presente deux seconde 21 et troisieme 22 extremites 
cylindriques, oppos£es et d'axes confondus, ladite seconde extremite cylindrique 
21 etant de diametre egal a celui de ladite premiere extremite cylindrique 11, 

• une piece de reference 3 qui presente une quatrieme extremite cylindrique 31 de 
meme diametre que ladite troisieme extr§mite cylindrique 22, 

• une piece transportee 4, en liaison helicoTdale 51, 52 avec ladite piece de sortie 2, 

• des moyens pour maintenir les axes desdites premiere 11, seconde 21 et 
quatrieme 31 extremites cylindriques alignes avec I'axe de ladite liaison h6!icoTdale 
51 , 52 et pour maintenir juxtaposees, d'une part, ladite premiere extremite 
cylindrique 11 et ladite seconde extremite cylindrique 21 et, d'autre part, ladite 
troisieme extremite cylindrique 22 et ladite quatrieme extremite cylindrique 31 tout 
en autorisant la rotation de ladite piece d'entree 1 et de ladite piece de sortie 2 par 
rapport a ladite piece de reference 3 autour dudit axe de ladite liaison helicoTdale 
51,52, 

• au moins un premier ressort de friction 7 d'un diametre interieur a vide legerement 
inferieur au diametre commun desdites premiere 1 1 et seconde 21 extremites 
cylindriques sur lesquelles il est monte en force a cheval, 

• au moins un second ressort de friction 8 enroule dans le sens inverse de 
I'enroulement dudit premier ressort de friction 7 et d'un diametre interieur a vide 
legerement inferieur au diamdtre commun desdites troisieme 22 et quatrieme 31 
surfaces cylindriques sur lesquelles il est monte en force a cheval, 

• des moyens pour soiidariser ladite piece transportee 4 a une partie de Porganisme, 

• des moyens pour imprimer a ladite piece d'entree 1 un mouvement de rotation 
alternatif depuis I'exterieur de I'organisme, 

• des moyens pour soiidariser en rotation ladite piece de reference 3 par rapport a 
une partie de Torganisme. 

2- Dispositif suivant la premiere revendication caracterise en ce que les moyens pour 
imprimer a ladite piece d'entree 1 un mouvement de rotation alternatif depuis Pexterieur 
de Torganisme comportent des moyens de liaison a au moins un segment d'os. 
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3- Dispositif suivant la premiere revendication caracterise en ce que les moyens pour 
imprimer a ladite piece d'entree 1 un mouvement de rotation alternatif depuis I'exterieur 
de Torganisme comportent des moyens places dans les tissus mous. 



5 4- Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3 caracterise en ce que les 
moyens pour imprimer a ladite piece d'entree 1 un mouvement de rotation alternatif 
depuis I'exterieur de I'organisme comportent des moyens elastiques. 
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